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Theme

m Usage de représentations parcimonieuses en traitement de
signal et d'images : quelques applications industrielles

= |a mesure expérimentale est au coeur de la compréhension de
nombreux systemes : analyse qualitative ET quantitative

= problémes courants

manque de modéles pertinents (du systéme en lui-méme et/ou de la
mesure indirecte)

perturbations "non pertinentes" mélées a l'information structurée utile
m besoin de méthodes robustes d'extraction d'informations utiles, pour
accéder a la compréhension, a I'analyse, a l'action sur le systéme
= chaine : données > information > connaissance > savoir
hiérarchie DIKW (Data/Infomation/Knowledge/Wisdom)
= mise en évidence de "signaux faibles"
- automatisées, répétables et efficientes (déluge de données)
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Principes

m Changer de représentation

= la suite numérique des valeurs de la mesure (échantillons,
pixels, voxels) n'est pas la plus pertinente
= eX. : une sinusoide oscille, tandis que sa transformée de Fourier
est formée de pics, de support plus ramasseé, compact, en un
mot "parcimonieux”
= enjeux : trouver les transformations (généralisant Fourier
pour les sinus/cosinus) rendant plus "parcimonieuses” des
mesures expérimentales
= "expliquer" les données avec "moins de valeurs" qu'initialement
dans la mesure

= pour simplifier I'extraction d'informations pertinentes, utiles,
mieux concentrées (contours, textures)

IREINE — INSA Lyon 2012/06/15 L. Duval



- Energies
(lanouvelles
\Up

Corrosion

- contexte

(&
. © 2010 - IFP Energies nouvelles

IREINE — INSA Lyon 2012/06/15 L. Duval



- Energies
(lanouvsllss
Uy

© 2010 - IFP Energies nouvelles

(SN
o

Contexte expérimental

m Principe des mesures d'EA

= Sources d'EA = ondes élastiques

transitoires
Dizsolution  du Dégagement de Ru]:?tu::z & ey Gkl
métal H; gazeux \ épais d'oxyde
Mo>M've oS Hi+e =Ml ; £ o
T ; ‘f
Réaction  Réaction ¥ X
anodigue cathodigue o Dissolution du métal
Propagation de fissure
e
‘\E E Déformation plastique
Glissement
Rupture ou décohésion Maclage
d'inclusions ou de E
précipités "
Transformation
martensitigue

Sources d'EA en corrosion sous contraintes

(Yuyama 1986)
IREINE — INSA Lyon 2012/06/15 L. Duval

Amplitude

T—' Temps

= Systéeme de mesure et
d'enregistrement

Echantillon  capteur piezo-électrique

A

Seuil | ".1'.'.:'.::::'.:;- :

<

l . - | VI
Durée de I'événement



- €Energies
(lanouvelles
s

Contexte expérimental

= |dentification des signatures
= Application aux essais de acoustiques

fissuration en milieu H,S = FeS/Dégagement H,/ HIC
= Diagramme Energie / Durée

Capteurs d'EA Milieu corrosif

Energie

Echantillon
métallique
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Constats/observations/methodologie

m Classification des sources d'évenements (bursts)
= indicateurs de durée/d'énergie
= "corrélation” partielle entre indicateurs et causes de bursts

= Observations
= sur données limitées
m aspects temporels et spectres de Fourier assez variables
= potentiels aspects non-stationnaires (limites de Fourier)

= calcul de cartes temps-fréquence "empreintes” 2-D
= approches multi-échelles/multi-cadences (cf. biblio.)
= techniques de réduction de dimension

IREINE — INSA Lyon 2012/06/15 L. Duval



- €Energies
(lanouvelles
Us

-
H © 2010 - IFP Energies nouvelles

Préeliminaires

= Chaine d’acquisition
= pré-analyse des signaux
= spécification des parametres d’acquisition/amplification
= design de prototype d’analyse
= décodage fichiers binaires (en cours)
= acquisition a x MHz, sur 2-6 semaines en continu
= Jusqu’a quelques gigaoctets

IREINE — INSA Lyon 2012/06/15 L. Duval



- Energies
Qanouvelles

Méthodologie proposée
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