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BEADS, en tres rapide

— Question : ou passe le collier derriere la perle?
— Réponse : linéarité, parcimonie, positivité, asymeétrie

Boite & outils Matlabt™ . http://lc.cx/beads

Eléments-clefs

— Séparation conjointe de trois composantes morphologiques
— Parcimonie des dérivées successives, positivité relative

— Résolution par minimisation-majoration
— Matrices de filtrage en bande : simplicité algorithmique et signaux longs

L'estimation de p et 1 peut s'obtenir (D; : opérateurs de différences finies) via :
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Le fond du fond

Signaux élémentaires
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— Sujet : arriere-plan et évaluation/comparaison quantitatives
— Biais (instrumental), tendance (saisonniere), fond
— Physico-chimie : bruit de fond, dérive, ligne de base, continu
— Modélisation paramétrique peu fréquente ou fiable

Hypotheses Notations des signaux

— Bégularité - sans éléments saillants p (estimés), le fond peut étre estimé Décomposition : c=p+1+b, (c,p,I,b) € (]RN )4,
1 par filtrage passe-bas — p : pics sans bruit, dérivées premiere et seconde (gauche),
—1=L(c —p) (L : filtre passe-bas), — b : bruit (haut, droite),
| !% : —1: ligne de base (centre, droite),
— ¢ : observation (bas, droite).
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— formulé par le résidu ||c — éH% = ||H(c — p)
— H =1 — L : filtre passe-haut.

Lissage et majoration Filtres

— Filtres a phase nulle, non-causaux, récursifs
— Ordre 2d, fréquence de coupure f,

— Produit de matrices en bande (solveurs rapides)
— A"'B~BA™! (matrices finies)
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Experiment 2
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Chromatogrammes réels 1D

(a) BEADS: x, (Proposed, r =8, fc = 0.007,d = 1)

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Time (sample)
(b) backcor: x, (order = 16, s = 0.01)

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Time (sample)
(c) airPLS: x, (a=2, b =0.05)

P

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Time (sample)

150

100

50

-50

150

100

50

-50

150

100

50

-50

(d) BEADS: estimated peaks
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Chromatogrammes réels 2D [4] Conclusions

— Bons résultats d’estimation jointe, faible variance

— Faibles besoins en mémoire

— Couplage en déconvolution parcimonieuse en rapport £1 /09 [5]
— Extension en deux dimensions pour I'image

— Applications : chimie, biomédical (ECG, EEG)
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